DENEY 3
OP-AMP ve UYYGULAMA DEVRELERI

AMAC: Bir islemsel yiikseltici olan Cesitli OP-AMP devrelerinin incelenmesi
ARACLAR & ELEMANLAR

1. Direngler: 1kQ, 10kQ2, 100kQ2

2. 1 adet osiloskop

3. 1ladet+ 15V luk simetrik gii¢ kaynagi

4. 1 adet ac gii¢ kaynagi

5. 1 adet 358 tipi OP-AMP

HAZIRLIKLAR
Elektrik Devreleri kitabinizdan OP-AMP’lar konusunu ¢aligin.

ONCALISMA

1. Sekil 4.1a’ da verilen devrede Ri= 1k ve Rf= X.y kKQ olmak {izere devreye 5V tepeden tepeye
genlikli ve 1 kHz frekansinda bir siniis isareti uygulaniyor. Cikis gerilimini bulunuz. Rf = 10
kQ olunca ne degisir 6l¢ekli bir ¢gizimle gosteriniz.

2. Sekil 4.6’da verilen toplama devresinde verilen degerlere gore ¢ikis gerilimi ne olmalidir.
Gosteriniz.

3. Sekil 4.5a)’da verilen integral alici devresine tepeden tepeye 1V genlikli ve 1kHz
frekansinda bir kare dalga uygulaniyor. C=10puF ve R= x.y KQ olmak iizere ¢ikis gerilimini

Olcekli olarak ¢iziniz.

NOT: Direng degerleri i¢in Ogrenci Numaramizimiz son iki rakamimi 1000 ile ¢carpimiz

Ornek 151903077 nolu 6grenci icin direnc degeri 7.7kQ

TEORIK BILGI
Basit bir OP-AMP iki girisli ¢ok yiiksek kazangli bir gerilim yiikseltecidir. Bir giris

evirmeyen olarak adlandirilir ve (+) isareti ile gosterilir. Diger giris eviren olarak adlandirilir
ve (-) isareti ile gosterilir. OP-AMP bu iki giris arasindaki gerilim farkin yiikseltir ve bu

farkin OP-AMP 1n agik ¢evre kazanciyla ¢carpimina esit bir ¢ikis tiretir.



V, = AV, -V,]
Vo= Cikis gerilimi
Ao= OP-AMP 1n agik ¢evrim kazanci
Vi1=Evirmeyen giristeki gerilim
V2= Eviren giristeki gerilim
Eger girigler ayn1 potansiyelde ise, ¢ikis sifirdir.
Ideal bir OP-AMP asagidaki karakteristiklere sahiptir:
Sonsuz gerilim kazanci [Ao=sonsuz]: Eviren ve evirmeyen girisler arasindaki potansiyel farki
cok az bile olsa maksimum ¢ikis gerilimi olusur.
Sonsuz giris direnci [Ri = sonsuz] : Eviren ve evirmeyen girisler arasindaki potansiyel farki
giri§ ucuna veya giris ucundan akim akisina neden olmaz.
Sifir ¢ikis direnci [Ro = sifir] : OP-AMP cikisinin esdeger devresi, seri direnci olmayan
miikemmel bir gerilim kaynagidir.
Sonsuz band genisligi : OP-AMP tiim frekanslari esit olarak ytikseltir.
Sifir offset : Girisler arasindaki potansiyel fark sifir olursa ¢ikis sifir olur.
NOT:
Hicbir gercek OP-AMP bu bes karakteristigi saglamaz ama ¢ok yaklagr.
741 OP-AMP’IN AYAK BAGLANTILARI
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Sekil 4.1 LM358 Ayak Baglantilar

1- Cikis A
2- Giris (-) A
3- Giris (-) A

4- Negatif Besleme
5- Giris (+) B

6- Giris (-) B

7- Cikis B

8- Pozitif Besleme

EVIREN VE EVIRMEYEN OP-AMP DEVRELERI
Sekil 4.2a) daki devreden
Vi=Ril



Vo= -Ril
Av=VolVi=-R¢/ R;

elde edilir.
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Sekil 4.2a) Eviren Op-amp Devresi b) Evirmeyen Op-amp Devresi
Sekil 4.2b) deki devreden
Vi=Ril
Vo= (Ri+Ry)l
Av=VolVi = (1+R¢/ Ri)
elde edilir.
TOPLAMA DEVRESI

Sekil 4.3b) de eviren OP-AMP toplama devresi gosterilmistir. Toplama devresi i¢in diigiim
noktasi denklemi,

(-V, +R)=(V, /R)+(V,/R,)+(V,/R};)
seklinde olur. Rt = R1 =R2 =R3 olmasi halinde,

Vo :'(Vl +V2 +V3)

olur.
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Sekil 4.3 a) Eviren Op-amp Devresi b) Eviren Op-ampli Toplama Devresi



GERILIM TAKIiPCiSi

OP-AMP 1n diger bir uygulamasi Sekil 4.4a) da gosterilmis olan gerilim takipgisi (voltage
follower) veya buffer devresidir. Buradaki ¢ikis gerilimi, giris gerilimine esittir. Bu devrenin
girig direnci, 100MQ dan biiyiik ve ¢ikis direnci 1Q dan kiigliktiir. Boyle bir devre ile giris
kaynagi cikistaki yiikten izole edilmis olur.

Sekil 4.4b) de ise bir fark yiikselteci devresi gosterilmistir. R1=R2=R3=Rf olmas1 halinde,
Vo=V2-V1
Bagintisi elde edilir. Direnclerin esit olmamasi halinde ise,
Vo = (Y, (DY,
R, +R,"R; R, R,

bagintis1 gegerlidir.
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Sekil 4.4 a) Gerilim Takipgisi b) Fark Yiikseltici

INTEGRAL VE TUREV ALICI DEVRELER
Sekil 4.5a) da bir integral ve b) de ise bir tiirev alict devre gosterilmistir.
Integratorde ¢ikis gerilimi,
V, =-(1/RC) [Vidt
olup, giris geriliminin integrali ile orantilidir. Tiirev alicida ¢ikis gerilimi, giris geriliminin
tiirevi ile orantili olup,
V, =-RC (dV, / dt)
seklinde ifade edilir.
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Sekil 4.5 a) Integral alici Devre b) Tiirev alici devre
DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 4.1a)’daki devrede Ri=1k ve Rf = 10k olmak {izere ve devrenin girisine 1V (tepeden
tepeye) genliginde ve 1kHz frekans degerlerinde, sinlisoidal isaret uygulayarak, ¢ikis isaretini
osiloskopta olgiip kaydediniz. Bu OP-AMP’1n giris ve ¢ikis isaretleri arasindaki faz farkini
belirtiniz. (Degerleri Tablo 4.2°ye 6l¢ekleyerek kaydediniz.)

2. Sekil 4.1b) deki evirmeyen OP-AMP devresini kurun. Ri= 1kQ ve Rf =10kQ degerlerini
kullanimiz. Girise 1V (tepeden tepeye) ve 1kHz lik bir siniis igareti uygulayarak, ¢ikis isaretinin
genlik ve fazini belirtiniz. (Degerleri Tablo 4.2°ye 6l¢ekleyerek kaydediniz.)

3. Sekil 4.6’daki toplama devresini kurunuz ve Vo c¢ikis gerilimini Tablo 4.3’e kaydediniz.
Cikis gerilimini osiloskopta gozleyerek, ortalama ve tepe degerlerini 6l¢iiniiz.

Vo (ort) = Vo (tepe) =
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Sekil 4.6 Toplama devresi
4. C= 1pF ve farkl direng degerleri ile bir RC integrator devresi kurunuz. Girisine 1V (tepeden
tepeye) genlikli, 1kHz lik bir kare dalga uygulayimiz. R direncini daha fazla arttirinca ne olur?

Giris ve cikis isaretlerinin faz bagintilarin1 goz oniine alarak, Tablo 4.4 ¢iziniz.



5. 4.adimdaki degerlere gore, bir diferansiyel alici devre kurunuz. Girisine 1V (tepeden tepeye)
genlikli, 1kHz lik bir tiggen dalga uygulaymiz. Uygun bir diferansiyel islemi i¢in gerekli olan

direnci se¢iniz. Giris ve ¢ikis isaretlerini Tablo 4.5’e ¢iziniz.

DENEY 4 VERI KAGIDI
Deney Adi: OP-AMP ve UYGULAMA DEVRELERI
Grup No:

Grup Uyelerinin Isimleri: 1.

1. Adim
Tablo 4.1 Eviren devre giris ve ¢ikis isareti

Faz Farki (girise gore)=
2. Adim Tablo 4.2 Evirmeyen devre giris ve ¢ikis isareti

Faz Farki (girise gore)=
3. Adim
Tablo 4.3 Toplama devresi ¢ikis isareti



4. Adim
Tablo 4.4 integral alic1 devre giris ve ¢ikis isareti

5. Adim

Tablo 4.5 Tiirev alic1 devre giris ve ¢ikis isareti




